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L' invention concern© des soufflets pour ressorts 
pneumatiques . 

On salt que parmi les categories de ressorts pneuma- 
tiques, I'une des plus importantes^est celle des ressorts pneuma- 

5 tiques a soufflet, qui comportent un soufflet se repliant sur 
im piston. Dans le cadre de ce type de ressort pneumatique, 
on connait egalement une execution ou le soufflet est un manchon 
flexible. Sur ces executions, le diametre du soufflet est infe- 
rieur a sa longueur, c*est-a-dire que le soufflet repose sur une 

10 longuetar plus grande que son diametre et prend appui d'une part 
sur im piston, d' autre part sur un element mobile par rapport au 
piston sur lequel il se replie quand la charge augmente, 

Sur des re ssor is pneumatiques de ce type, le diametre 
de la section active du souJfflet varie lorsque le soufflet se 

15 replie. 

Sur les soufflets du type precite, on a limite ^^usqu'ici 
la deformation radiale en utilisant une enveloppe metallique. 
Pour ce qui concerne les soufflets executes en manchon flexible, 
11 n'est pas prevu d'appuis lateraux exterieurs, mais on fait 

20 croiser les fils formant les nappes textiles de renforcement 
du soufflet sous un angle dit d'equilihre ( = 54** 44*), angle 
* egalement utilise en technique de fabrication des tuyauteries 
souples employees en hydraulique. 

Des essais ont ete effectues pour eviter 1 'extension 

25 radiale par deformation des soufflets de forme toroidale en 

utilisant des fils disposes trans versalement et longitudinalement. 
Flnalement toutefois, les differents fils qui se croisent a 
angle aigu dans les nappes superposees forme nt la egalement 
un quadrilatere a c6tes egaux, et le diametre diminue encore 

30 lorsque la charge croit. Une telle solution, ou les fils des 
nappes de renforcement forment un quadrilatere a cotes egaux, 
est connue et a fait I'objet du brevet allemand n" 1 095 062. 

Sur les soufflets a forme toroidale ou autre, c'est- 
a-dire sur les soufflets non du type manchon flexible ou le 

35 diametre est plus grand que la longueur, la conception d'un 
soufflet conforme au brevet precite et le reglage de 1' angle 
dit d'equilibre permettant d* eviter 1' extension radiale ne sont 
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pas appropries. Etant donne que la structure en losanges 
consecutive au croisement des fils laisse encore s'exercer 1' effort 
de reaction du soufflet, on utilise actuellement une enveloppe 
metallique que I'on dispose autour de la partie cylindrique 

5 des soufflets qui ne sont pas du type manchon flexible. 

L 'inconvenient de I'emploi d'une telle enveloppe metal- 
lique reside dans le fait que les parametres de flexibilite ne 
peuvent §tre regies qu'en modifiant la forme du piston. Autre 
inconvenient important : les parties du soufflet presentant un 

10 grand rayon de courbure demeurent sous I'effet d'une forte con- 
trainte de compression a charge minimale, ce qui abrege la duree 
de vie du soufflet, Comme desavantage, on peut encore citer le 
fait que 1' enveloppe metallique 'g§ne le deplacement du soufflet 
dans une certaine me sure et aussi que le ressort pneiomatique 

15 ainsi realise est d'un encombrement important, 

L' invention a pour but de realiser un soufflet pour 
ressorts pimmatiques qui soit susceptible, par utilisation des 
apports recents de la technique, d'eliminer les inconvenients 
qui viennent d'Stre exposes. 

20 La particularite du soufflet conforme a 1' invention 

est qu'au-dessus ou au-dessous des nappes textiles constituees 
par deux ou plusieurs systemes de fils croises en losanges, ou 
encore entre ces nappes textiles, ce soufflet presente, au , 
mo ins sur une portion de la surface enveloppante de sa partie 

25 cylindrique un ou plusieurs autres soufflets lies aux nappes 
precitees et dont le systeme de fils decoupe en triangles les 
losanges de la premiere structure. L' invention prevoit que la 
liaison des nappes s'effectue par vulcanisation. 

Les nappes constituant le ou les soufflets complemen- 

30 taires ainsi prevus peuvent §tre des nappes textiles ou des fils 
et 6tre disposees dans le sens de la peripherie ou dans le 
sens perpendiculaire a celui-ci. Des anneaux metalliques peuvent 
. le cas echeant §tre utilises pour la fixation de ces nappes. 
I'Tateriaux de fabrication possibles: coton, nylon, fibres de 

35 verre, etc. 

La non-extensibilite des triangles ainsi formes emTpSche 
1' extension du diametre exterieur sur une certaine zone lorsque 
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le ressort pneioiaatique est soumis a line charge. Cette zone depend 
aussi, evidemment, des caracteristiques des fils utilises. 

En faisant varier la largeur des nappes partageant en 
triangles les losanges de fils et en renforgant I'enveloppe en 

5 differents secteurs, la caracteristique de flexibilite desiree 
peut Stre choisle sur une plage assez large. Sur 1' execution 
pr^vue par 1 'invention, les parametres de flexibilite ne sont plus 
influences dans une large mesure par la forme en piston du 
res sort pneumatique . 

10 Potir realiser une protection exterieure du soufflet 

prevu par 1* Invention, 11 est possible d'utiliser une enveloppe 
metalllque, laquelle n' influence deja plus la flexibilite. 
L» enveloppe metallique ne peut plus, par ailleurs, s'affalsser en 
1» absence de presslon pneumatique (1* eventual ite d^un retrait 

15 du ressort pneumatique est egalement a ecarter). 

Sur le soufflet conforme k 1' invention, la zone 
diagonale libre, (c* est-a-dire les parties presentant de grands 
rayons de courbure) est caracterisee par une valeur d* angle qui 
fait que cette zone, sans charge ou avec une charge reduite de 

20 I'ordre de 250 h 300 kg, ne connalt pas 1 * ecrasenent d<l a la 

-compression. La compression, notamment sur les systemes utilisant 
la combiJiaison d*une suspension pneumatique avec des ressorts 
a lames (sur les autobus, camions et tracteurs de semi-remorques 
en particulier), ou les ressorts pneumatiques ne supportent que la 

25 charge statique (caisse plus passagers), contribuerait a la fati- 
gue du soufflet. 

La construction du soufflet confonne a 1' invention 
peut s*effectuer d'apres les m^thodes connues. 

La construction des souffets pour raccords pneumatiques 

30 s*effectue en general suivant deux methodes : 

Une methode connue est celle dlte du flexible chauffant 
(Sirbag). L'ebauche de soufflet a vulcaniser est placee en moule 
de presse, la poche a air prealablement mise en place separement. 
Le soufflet est ensuite soumis au formage et gonfle en cours de 

35 vulcanisation. La pression de I'air comprime applique avec force 
le soufflet contre le moule. 
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Une autre methode est mise en application sur la machine 
dite "Bag - 0 - r^:atic". Cette machine travaille pour l»essentiel 
selon la methode qui vient d*§tre citee, avec cette difference 
toutefois que la mise en place prealable de la poche a air est 
superflue, la machine assurant elle-m§me autornatiquement le gon- 
flage et le formage. 

Les deux methodes precitees peuvent $tre utilisees 
a la fabrication de soufflets conformes a 1* invention. La 
fabrication ne differe que tres peu de celle des soufflets 
des types connus jusqu^ici et ne pose pas de problemes 
supplemental res, la seule difference est que, suivant des 
methodes connues, une ou plusieurs nappes supplement aires sont 
mises en place, 

L' invention sera decrite, ci-apres plus en detail en 
se referant aux dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 represente, en coupe, la structure textile 
mise en place dans l^epaisseur du soufflet pour ressorts pneuma- , 
tiques, et 

- les figures 2 a 4, representent, egalement en coupe, 
differentes dispositions possibles des nappes textiles, 

Sur la figure 1 , on peut observer la structure en 
losanges formee par les nappes textiles 1 et les nappes textiles 
2. Ces nappes textiles sont disposees entre la plaque de couver- 
ture 3 et la couche d^etancheite 4. 

Sur la figure 2, la nappe 1 est disposee sur les 
autres nappes, Sur la figure 2a, la nappe 1 est placee entre 
les nappes 2 et, sur la figure 2b, sous les nappes 2. 

Les figures 3 h 3'h montrent une structure ou des fils 
sont utilises en nappes 1. Ces fils peuvent Egalement dtre 
disposes, par rapport au nappes textiles 2, selon les modes 
de realisation representes aux figures 2 a 2b. 

Les figures 4 a 4b representent les possibilites de 
dispositions enoncees precedemment et dans l»ordre donne; les 
nappes 1 toutefois sont ici des nappes textiles maintenues par 
des anneaux metalliques 5, 

Un des avantages essentiels de la solution prevue par 
1' invention est qu»a charge rainimale, les parties du soufflet 
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pre s entent un- grand rayon de courbure ne sont pas soumlses a un 
effort de compression. Comme il a ete dit plus haut, ceci est 
rendu possible par le fait qu'a ces emplacements, peuvent §tre 
obtenus dans les losanges en diagonale une valeur d* angle et une 
5 epaisseur de fils qui font que le soufflet presente une forme unie. 

II est egalement important que la surface active ou le 
diametre puissent §tre regies a volonte en fonction des necessites 
du moment. 

Les autres avantages de 1' invention sont les suivants : 
10 a) les caracteristiques de flexibilite pouvant Stre librement 
choisies. 

b) la possibilite sur les v^hicxiles, d*un plus grand decalage 
entre essievix et chassis, Le ressort pneijmatique evite 
le deplacement naturel des essieux et du cMssis. 
15 c) le decalage horizontal et le divers ne sont pas g^nes. 

d) 1 » encombrement peut gtre reduit dans de grandes proportions, 

e) la caisse du vehicule peut encore Stre relevee ou abaissee. 

f) les domaines d'emploi des ressorts pneumatiques se trouvent 
elargis (I'enveloppe metallique ne s'affaissant pas ou pouvant 

20 etre supprimee ) , 
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RE VENDI CATIONS 

1) Soufflet pour ressorts pneuciatiques, caracterise 
par le fait que le soufflet presente, au-dessus ou en-dessous 
des nappes textiles (2) constituees par deux ou plusieurs 

5 systemes de fils croises en losanges, ou encore entre ces nappes 
textiles, au moins sur une portion de la surface enveloppante 
de sa partie cylindrique, une ou plusieurs autres nappes (1) 
liees aux nappes precitees (2) et dont le systerae de fils 
decoupe en triangles les losanges de la premiere structure. 

10 2) Soufflet selon la revendication 1 , caracterise par 

le fait que la ou les nappes eoraplementaires de renforcement 
sent des nappes textiles, 

3) Soufflet selon la revendication 1, caracterise par 
le fait que la ou les nappes eoraplementaires de renforcement 

15 sont des nappes de fils. 

A) Soufflet selon la revendication 1, caracterise par 
le fait que la ou les nappes eoraplementaires de renforcement 
(1) sont des nappes de cables textiles ou de fils disposes 
sensiblement dans le sens peripherique . 

20 5) Soufflet selon la revendication 1, caracterise par 

le fait que les nappes eoraplementaires de renforcement (1) sont 
disposees perpendiculairement au sens peripherique. 

6) Soufflet selon l^une des revendications 1 a 5, 
caracterise par le fait que les nappes compleraentaires de ren- 
forcement (1) sont fixees par des anneaux metalliques. 
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Fig.1 



PL. II/4 
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Fig.Zb 
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Fig. 5b 
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